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uowie- .| | Wie 1aRt sich die Reliabilitat
UNIVERSITAT

MUNCHEN erhohen?

= Testlange erhohen
(Kann zu Durchfuhrungseinschrankungen fuhren;
Testokonomie und Zumutbarkeit reduzieren sich).

* Homogenere Testitems verwenden

(damit reduzieren sich auch die Aspekte, die er
erfal3t).

* [tems mittleren Schwierigkeitsgrades wahlen,
wodurch sich auch deren Trennscharfe erhoht
(wirkt allerdings einer Differenzierung in
Extrembereichen entgegen).

= Objektivitat steigern
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MUNCHEN Testverléngerung

= Man kann, z. B. wenn man mit der Reliabilitat nicht
zufrieden ist, den Test durch zusatzliche Items
verlangern.

= Existiert ein Paralleltest, besteht die Moglichkelt,
den Test durch parallele ltems zu verdoppeln. Auch
andernfalls ist immer gefordert, dal8 die zusatzlichen
ltems die gleiche Qualitat wie die bisherigen haben.
Sie sollten also ebenso gut in die Skala hineinpassen
wie die bisherigen, v. a. eine ebenso hohe
Trennscharfe besitzen.
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Verlangerung des Testes um das %'-Em:hn

Abb, 1 D:? Momogramm zur Aufwertung eines Reliabilitawskoaffizienten bei Vervielfachung
der Testlange gemall der veraligemainerten SPEARMAN-BROWNschen Formel (10.50),



Spearman-Brown-Formel (manchmal auch
“Prophecy” — Formel genannt):

n*R

T+ (n-1) *R

n = Vervielfachungsfaktor
R = alte Reliabilitat
R’ = neue Reliabilitat
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MUNCHEN Testverléngerung

Bei einer Verdoppelung setze man fur n =2 ein
(logo!). Wenn ich 10 Items habe und 5 sollen
hinzukommen, errechnet sich n durch den
Quotienten aus neuer und alter ltemanzahl (also 15
durch 10 =1.5).

Manchmal ist danach gefragt, wie die Reliabilitat
aussieht, wenn durch Zufall eine bestimmte Anzahl
ltems eliminiert wurden. Angenommen man hat 10
ltems und soll 3 herausnehmen, errechnet sich also n
mit (10-3) geteilt durch 10, also 0,7.
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MUNCHEN Testverléngerung

Es gibt Aufgabentypen, bel denen es z. B. heifst, durch
Testverlangerung solle die Reliabilitat des 10 Items
umfassenden Tests von .75 auf .90 gesteigert werden.

Dazu mufd man die obige Formel auf n auflosen:

R *(1-R)

R*(1-R)

Das Ergebnis gibt an, um das wie vielfache der Test verlangert
werden muf, um die gewunschte Reliabilitat zu erreichen. Man
mufs nun n noch mit der ursprunglichen Anzahl an Items
multiplizieren, in unserem Beispiel n = 3 multipliziert mit 10
ltems. Man braucht also 30 Items. Angenommen, es kame n =
2,31 heraus, ist die richtige Losung 24 Items, da 23.1 Items
nicht moglich sind - man mufs dann immer aufrunden.

Testtheorien SS 2007 Dr. Tobias C. Haupt www.haupt-uni.de haupt@Imu.de #7



LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT

MUNCHEN TeStverléngerung

Wenn man uber 2
Parallelformen eines Tests
verfugt, konnte man die beiden
zur Reliabilitatserhohung auch
In einem Test vereinen.
Welchen Reliabilitatszuwachs
man damit erzielen kann, gibt
folgende Abbildung wieder.

Abb.: Nomogramm zur
Aufwertung eines
Reliabilitatskoeffizienten nach
der Spearman — Brown —
Formel.
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LUDWIG- DIE Reliabilitat eines Tests gibt es

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT

MUNCHEN eigentliCh nicht!

Es gibt aber verschiedene Moglichkeiten der
Reliabilitatsschatzung.

« Es gibt vier verschiedene methodische Zugange die
Reliabilitat zu bestimmen:

. Testwiederholungsmethode

Paralleltestmethode

. Testhalbierungsmethode

Konsistenzanalyse (innere/interne Konsistenz, hier
z. B. berechnet nach ,,Cronbachs Alpha”)

AW o
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Retestreliabilitat
wonmans. | | (Testwiederholungsreliabilitat,
LMU | | crveesros Teststabilitat)

MUNCHEN

Vorgehen: Der gleiche Test wird denselben Versuchspersonen
zu (mind.) zwel verschiedenen Zeitpunkten vorgegeben. Die
Retestreliabilitat wird durch die Korrelation zwischen erster
und zweiter Messung bestimmt.

Anwendung:

« Wenn Wiederholungseffekte (Ubung, Problemeinsicht,
Vertrautheit mit Testsituation, Erinnerung an Aufgaben, etc.)
nicht zu erwarten sind (z.B. bel Speedtests oder
Personlichkeitstests)

 Wenn zwischen beiden Messungen ein grofSeres Zeitintervall
liegt

 Wenn der Test beansprucht, zeitlich stabile Merkmale zu
erfassen
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MAXIMlLIAANS'
LIMIU | |ovvesrss | | Ratestreliabilitit

Nachteile:

= Uberschatzung der Reliabilitdt, wenn Losungen erinnert
werden

= keine Anwendung bel instabilen Merkmalen (z.B.
Stimmungen)

= grofSer untersuchungstechnischer Aufwand
(da Versuchspersonen erneut kontaktiert werden mussen und
mit Versuchspersonen-“Verlusten” zu rechnen ist)

Die Reliabilitat berechnet sich hier als Korrelation zweier
Testdurchgange mit den gleichen Personen.

R = rx1, X2

e x1 = Messwert einer Person bei der ersten Messung

e x2 = Messwert der gleichen Person bei der zweiten
Messung
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MUNCHEN Paralleltestreliabilitat

Vorgehen: In derselben SP werden nach einer kurzen
Intervallzeit zwel streng aquivalente Formen eines
Tests nacheinander durchgefuhrt.

Parallel sind Tests dann, wenn

e Mittelwerte und Standardabweichungen
identisch sind, sowie die

e Korrelationen hoch sind (beide Tests also
dasselbe erfassen).

Je hoher die Ergebnisse beider Tests miteinander
korrelieren, um so weniger Fehlereffekte liegen
vor. Die ermittelten Koeffizienten liegen meist
unter denen der Retestreliabilitat.
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LIMIU | |ovvesis | | paralieltestreliabilitat

Anwendung:
Bei instabilen Merkmalen und wenn ohnehin zwei
Testversionen entwickelt werden sollen (z.B. bei
Gruppentestungen im Leistungsbereich, damit die
Leute nicht voneinander in der Testsituation
profitieren, also z. B. durch Spicken!).

Vorteil:
Konigsweg der Reliabilitatsbestimmung, well ein
Test so praktisch (intraindividuell) mit sich selbst
verglichen werden kann, ohne dals etwa
Erinnerungseffekte auftreten.

e Der ,Trick” ist also, daR man so eine Quasi —
Messwiederholung ohne Transfereffekte nutzen
kann.
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MAXIMlLIAANS'
LIMIU | |ovvesis | | paralieltestreliabilitat

Probleme:

= Hoher Konstruktionsaufwand, da parallele
Versionen erstellt werden mussen.

= Wenn Items einzigartig sind und nicht parallelisiert
werden konnen.
Voraussetzung: Mittelwerte und
Standardabweichungen sind identisch und

Korrelation zwischen den wahren Werten der
beiden Tests = 1.0.
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Die Reliabilitat berechnet sich hier als Korrelation der
Messwerte der jeweils gleichen Person in den
beiden Paralleltests.

— X = Messwert einer Person beil einem der
Paralleltests

—y = Messwert der gleichen Person bei dem
anderen der beiden Paralleltests



LUDWIG-
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LMIU | [shversrs Testhalbierungsreliabilitat

Vorgehen: Ein Test wird nur einmal vorgegeben und
danach in zwei gleichwertige Halften aufgeteilt

= (zum Beispiel nach der Odd-Even-Methode: die
geraden Items innerhalb einer Numerierung in die
eine, die ungeraden Items in die andere Halfte.

Andere Aufteilungsmoglichkeiten sind:

= Halbierung in die erste und die zweite Halfte (also
beil 40 Items die ersten 20 und die letzten 20), die

= Auswahl per Zufall oder die

= Trennung auf der Basis von Analysedaten
(Berucksichtigung von Schwierigkeit und
Trennscharfe)
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LMIU | [shversrs Testhalbierungsreliabilitat

= ...wobei dann jede Halfte als quasi-paralleler
Teiltest zur anderen Halfte aufgefalst wird.

= Beide Testhalften werden dann miteinander
korreliert (Testhalbierungskoeffizient, der die
wahre Reliabilitat unterschatzt, da die Reliabilitat
mit der Anzahl der ltems zunimmt)...

= ...und dann nach Spearman-Brown-Formel auf die
Gesamttestlange hochgerechnet (wichtig auch fur
die Klausur, dies wird oft vergessen!)
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MONCHEN Testhalbierungsreliabilitat

Man berechnet also zunachst r

x1r x2

e X1 = Messwert einer Person bei der ersten Testhalfte

e Xx2 = Messwert der gleichen Person bei der zweiten
Testhalfte

Die Spearman-Brown-Formel zur Testverdoppelung lautet:

2%r

x1r x2

T+r

xX1r x2

Der Reliabilitatskoeffizient wird so auf die doppelte Lange der
Skala aufgewertet: Korreliert werden miteinander ja nur die
Halften, doch interessant ist allein die Reliabilitat der
Gesamtskala.
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Anwendung:

Wenn die obigen Reliabilitatsbestimmungen nicht
durchgefuhrt werden konnen.

Vorteile:

e geringer untersuchungstechnischer Aufwand

e Motivations-, Stimmungs-,
Aufmerksamkeitsschwankungen konnen als
Varianzquelle praktisch ausgeschlossen werden,

so dals die instrumentelle Messgenauigkeit hier
am besten bestimmt werden kann.

Testtheorien SS 2007 Dr. Tobias C. Haupt www.haupt-uni.de haupt@Imu.de #19



LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT

MONCHEN Interne Konsistenz

Erweiterung, bzw. Verallgemeinerung der
Testhalbierungsmethode, wobei jedes Item als ein
Paralleltest behandelt wird (setzt Homogenitat,
bzw. Aquivalenz der Items voraus).

Die Analyse erfolgt analog zur Bestimmung der
Split-half-Reliabilitat, nur dals hier der Test nicht in
zwel Teile, sondern in so viele Teile, wie er ltems
hat, zerlegt wird. Die Analyse liefert dann einen
mittleren Split-Half-Koeffizienten.

Berechnung: kann entweder

bel dichotomen Antwortformaten durch
Korrelationen zwischen allen Items bestimmt
werden (mittels einer Kuder-Richardson-Formel),
welche dann die ,,wahre” Varianz widerspiegeln
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I_MU monenen T | | Interne Konsistenz

..oder:

bel mehrstufigen Antwortformaten (haufiger
verwendet) durch Cronbachs Alpha (Koeffizient
entspricht der mittleren Testhalbierungsreliabilitat
eines Tests fur alle moglichen Testhalbierungen)

Bei heterogenen Tests unterschatzt a jedoch die
Reliabilitat und wird daher auch als

Homogenitatsindex bezeichnet.
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MONCHEN Interne Konsistenz

Vorteil:
Fuhrt zu stabileren Schatzungen als die
Testhalbierungsmethode, bei welcher die
Koeffizienten von der Halbierungsmethode (Sie
wissen ja: z. B. odd-even; Zufall; ....) abhangen und
Ist daher zu bevorzugen.

Dies ist quasi eine Verallgemeinerung der
Halbierungsmethode. Rein theoretisch wird hier
die Testskala nicht nur in zwei Halften zerlegt,
sondern in so viele wie Items vorhanden sind (wie
gesagt).
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Berechnung von Cronbachs a:

N
2. S
n 1=1
ao=——-"* (1 - )

n-1 Seum?

a = Wert fur die innere Konsistenz der Skala
n = Anzahl der ltems
e s2=Varianz der Werte des ,i-ten” Items.

* s’ = Varianz der
Summenwerte/Testergebnisse der Personen
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MAXIMILIANS-

sinnvoll?

Wann ist welche
Reliabilitatsschatzungsart

Ubersicht:

Arten von Tests und Methoden der Reliabilitidtsschitzung

Speed-Tests

Power-Tests

homogene
Tests

heterogene
Tests

Retest ja (nein) ja ja
Paralleltest ja IE ja (ja)
Interne
Konsistenz nein ja ja nein
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LMU

rowe s | | Formen der Reliabilitat in
UNIVERSITAT

MONCHEN graphischer Darstellung

a) Innere Konsistenz

¢) Retest-Reliabilitit

b) Split-Half-Reliabilitit
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I_MU maxmiuans- | [DUrchfuhrung einer

MONCHEN Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Transformieren Grafiken Extras  Fenster  Hilfe
- Berichte k
ElE—?‘ E Dieskriptive Statistiken v
f Tabellzn r
) . y t
J <chool Mlttelwe.rte v.erglemhen 02 03 0 |
————————  Allgemeines lineares Modell  »
! ’&'hfm Gemischte Modelle [ | 1 3 3
1 AbItU yarrelation v 1 2 4
L Abitu Regression b 1 1 1
1 Ahbitu Loglinear » 1 3 4
| Ahity Klassifizieren (A 2 3 2
| Ahity Dirmensionsredulkkion [ | - = ”
3 Ahit Skalieren b :
, , )
A Abitu Wmhtparametnsche Tests
: Lberlebensanalyse [
L “&'h!tu MehrFachanbworten [ 1 2 @ n29 ~ Iberms: ok
1 ."Il.I:lltUI T Faa e B 1 1 3 @nan @)n'lz Fs =
5 A it AL N A 1 1 @ o1 @ 017 Einfiigen
33 l:l ® n22 Zuriickzetzen
@ n34 @ n7 ——
@ 35 3z dbbrechen
@ n3e @ n3 Hilfe
> n3R M M
Modell: |f-‘-.l|:|ha j
[~ Itemd gﬂltii-nljaarif A Statistik.. |
Farallel ,
12 gtreng parallel Mjich Abitur 50,00 3
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maamiians- | | DUrchfihrung einer
UNIVERSITAT

MONCHEN Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Reliabilitatsanalyse: Statistik

Dezkriptive Statiztilen fur Swizchen [tems -
v Jten‘: [ Karelationen e
| Skala | Kovarianzen Abbrechen
W Skala wenn ltem geldzcht Hilfe
ALzwertung AMNDYVA-T abele

| Mittelwert {* Keine

| WYarianzen (" F-Test

| Kovaranzen (" Friedman Chi-Quadrat

W Fomelatione (" Cochran Chi-Qluadrat
| Hatellings T-Cluadrat | Tukeyps Additivitatstest
| Komelationskoeffizient in Elazzen
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I_MU maxmians- | |Be€ispiel einer ltem- und

UNIVERSITAT

MONCHEN Reliabilitatsanalyse mit SPSS

FRELIMEBEILTITTY LN LL TSI IS - 3 C AL E [L L F H i)
Mean srd Dew Cases
1. M2 Z2,2772 L2004 101.,0
2. Y Z,8119 L2134 101.,0
3. iz Z,68535 L2740 101.,0
4, M1i7 3,1z87 L8326 101.,0
5. Mz2 1,8317 1,0590 101.,0
G. Mz 2,0000 L2793 101, 0
T M3z Z,1039 L8706 101.,0
S. 37 Z,66034 L5155 101.,0
9. a2 22,3465 1,0511 101.,0
10. a7 1,6832 1,0431 101.,0
11. M52 2,584:2 L0278 101.,0
12. 57 1,9307 L2618 101.,0

N of Casesz = 101,40

Inter—-item
Correlations Mean Minirnun Max i Fange Max/Min Variance
1850 —-,2904 £ 2397 PRrac i b4 -1,5140 SO152

* Die mittlere Interitemkorrelation stellt einen Homogenitatsindex dar.
Es handelt sich um die mittlere Korrelation zwischen den ltems, diese
ist nicht (1) Fisher-Z-transformiert
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Beispiel einer ltem- und
Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Itetn—total Statistics

Nz

N7

N1z
N17
N2&
Nz
N3z
N37
N4z
N47
N5E
N57

SJocale
Mean
if Item
Deleted

25,7426
25,2079
25,3663
24,5911
26,1581
26,0198
25,9109
25,3564
25,6733
26,3366
25,4356
26,0591

Soale
Variance

if Item

Deleted

25,6751
29,3263
27,2945
27,7180
25,0943
26, 1596
25,3220
26,7117
27,0622
30,2455
27,5283
25,1420

Corrected
Item-
Total

Correlation

, 5755
2041
, 3565
, 4295
, 2640
, 5045
, 3345
, 5695
, 3511
, 0725
, 4197
, 3050

Jquared
Multiple
Correlation

, 3671
, 1907
, 2353
, 2705
, 1887
, 3280
, 1429
, 4306
, 3779
, 2570
, 2106
, 1574

Alpha
if Item
Leleted

, 6776
, 7260
, 7037
1=1=:
, 7215
, 6570
, 7107
, 6534
, 7093
, 7475
, 7005
, 7147

Die ,,Corrected Item-Total Correlation” ist die Part-Whole korrigierte

Trennscharfe (r;)
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Beispiel einer ltem- und
Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Item—-total 3tatistics

Nz

N7

N1z
W17
NZZ
Nz
N3z
N37
N4z
N7
N5Z
N57

e Die ,Squared Multiple Correlation” ist die quadrierte multiple
Korrelation der restlichen ltems mit dem vorliegenden ltem

Scale
Mean
if Ttem
Deleted

25,7426
25,2079
25,3663
24,8911
26,1851
26,0198
25,2109
25,3564
25, 6733
26,3366
25,4356
26,0891

Scale
Variance

if Item

Deleted

25,6731
29,3263
27,2945
27,7180
26,0943
26,1596
26,3220
26,7117
27,0622
30,2455
27,8283
25,1420

Corrected
Item—
Total

Correlation

, 5738
, 2041
, 3G68
, 4298
, 2 640
, 5049
, 3345
, 5695
,3511
,0725
, 4197
, 3050

Soquared
Multiple
Correlation

L3671
, 1907
, 2353
, 2708
, 1587
, 3280
, 1429
, 4306
, 3778
, 2579
, 2106
, 1574

Llpha
if Item
Deleted

, 6776
, 7269
, 7037
, 6996
, 7218
, 6370
, 7107
, 6534
, 7093
, 7478
, 7009
, 7147

« Je hoher die multiple Korrelation ist, desto reprasentativer ist dieses
ltem fur alle anderen ltems, da der Anteil der gemeinsamen Varianz
dann hoher ist
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Beispiel einer ltem- und

Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Item—-total Statistics

Mz

i

M1z
17
MNZZ
27
N3z
a7
4z
47
52
a7

acale
Mean
if Item
DIeleted

25,7426
25,2079
25,3663
24,5911
26,1881
26,0198
25,5109
25,3564
25,6733
26,3366
25,4356
26,0891

aoale

Variance

if Item
Deleted

25,6731
20,5263
27,2945
27,7180
28,0943
26,1596
26,3220
26,7117
27,0622
30,2455
27,5283
26,1420

Corrected
Item—
Total

Correlation

, 5738
, 2041
, 3565
, 4295
, 2640
, 5049
, 3345
, G695
,3511
, 0725
, 4197
, 3050

Jouared
Multiple

Correlation

;3671
, 1907
, 2357
, 2708
, 1887
, 3280
;1429
, 4306
, 3779
, 2579
, 2106
, 1574

Llpha
if Item
Deleted

6776
, 7269
, 7057
, 6I96
, 7215
, 6570
, 7107
, 6534
, 70973
, 7475
, 7009
;7147

e ,Alpha if Item deleted” kennzeichnet die Reliabilitat der verbleibenden

ltems, nachdem das vorliegende Item ausgesondert wurde
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UNIVERSITAT

MONCHEN Reliabilitatsanalyse mit SPSS

I_NIU woominans-| | Beispiel einer Item- und

EELIAALAEBETILTITTY LN AL YI3IISZS - - C AL E (h L P H Ai)
Feliakbility Coefficients 12 items
Llpha = ; rebd mtandardized item alphal = , 1353

e Unter ,Alpha” ist die Gesamtreliabilitat unter Berlcksichtigung aller Items
angegeben

 Das standardisierte alpha basiert anders als alpha auf Korrelationen (vor der
Berechnung werden alle Items z-standardisiert) und nicht auf Varianzen

 Es fuhrt bei ahnlichen Itemvarianzen zu geringfugig anderen Ergebnissen als
Cronbach-alpha

* Sind die Itemvarianzen stark unterschiedlich, sollte das standardisierte alpha
verwendet werden
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I_M woominans-| | Beispiel einer Item- und
UNIVERSITAT . g, oo .
u MONCHEN Reliabilitatsanalyse mit SPSS

« Die wichtigsten Ergebnisse der Reliabilitatsanalyse lassen sich
folgendermalien beschreiben:

» Das Alpha ist, wenn wir nach der Tabelle gehen, gering , Alpha” =
7254, ebenso wie die mittlere Interitemkorrelation ,, Inter-item
correlations” (MIC) = .1880

 Besonders fallt die geringe Trennscharfe des I[tems N47 mit n
»Corrected Item-Total Correlation” =.0725 ins Auge

e Die Eliminierung dieses Items hatte eine Erhohung der Reliabilitat
auf ,,Alpha if item deleted” =.7478 zur Folge

« Neben moglichen inhaltlichen Grunden fur die geringe
Trennscharfe sind zwel weitere Grunde denkbar. Zum einen
handelt es sich bei dem Item N47 um das Item mit der extremsten
Schwierigkeit (M = 1.6832) im Vergleich zu den anderen
ltemmittelwerten, zum anderen ist es im Gegensatz zu allen
anderen Items deutlich linkssteil verteilt
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LMU

woomians- | |Beispiel einer Item- und
UNIVERSITAT

MONCHEN Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Im Folgenden werden die Ergebnisse der erneuten
Reliabilitatsanalyse ohne das Item N47 und ohne Mittelwerte und
Standardabweichungen beschrieben

Es empfiehlt sich, bei der so genannten alpha-Maximierung
sukzessiv vorzugehen

Das heifst, es wird zunachst nur ein Item aus der Analyse
ausgeschlossen

Dadurch andern sich die Summenwerte der Skala und auch alle
Trennscharfen

So kann es moglich sein, dass nach Aussonderung des Items N47
das Item N7 eine hohere Trennscharfe erhalt und das alpha nach
Elimination des ltems nicht mehr ansteigt
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LMU

LUDWIG-

maxmians- | |Be€ispiel einer ltem- und

UNIVERSITAT

MONCHEN Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Inter—-item
Correlations Hean Minimum Maximum Range Max/Min
F2171 -,08951 , 3397 L5348 -3,6241

Item—-total Statistics

Scale Scale Corrected

Mean Variance Itewm— Squared

if Item if Item Total Multiple

Deleted Deleted Correlation Correlation
M2 24,0594 23,8964 PN L4650
MY 23,5248 27,2519 fe2B64 L1837
M1z 23,0832 25,3186 L3059 L2353
Miv 23,2079 25,7463 L3504 2 B37
MNZZ 24,5050 26,6525 F2261 L1623
H27 24,3360 24,5255 L3905 L3074
W3z 24,2277 26,6776 L1224 L1303
N3 23,6733 24,7822 L0907 L3294
U ¥ 23,9901 24,4699 L3307 ,2B38
M52 23,7525 26,2881 3054 L1533
HN57 24,4059 26,2836 , 3079 L1556
Feliahility Coefficients 11 items
Alpha = s 1278 standardized item alpha = F 1531
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LMU

LUDWIG-

MAXIMILIANS-

UNIVERSITAT
MUNCHEN

Beispiel einer ltem- und
Reliabilitatsanalyse mit SPSS

Icem—-total Statiscics

=

LI

1=
II17
Iz
| PR
it
L5
| I 35
52
57

Scale
Mean
if Item
Deleted

24,0594
23,5245
23, 6832
25,2079
Z4, 5050
24,3566
24,2277
25,6733
23,9901
23,7525
z4,4059

Scoale

Warianoce

if ITtem
Deleted

253, 58964
27,2519
25,3186
25, 7463
26,6525
24,5255
26,6776
24, 7E2Z
24,4699
26,2881
26,2836

Corrected
Item—
Total

Correlation

, 5779
,2E 64
, 4059
, 4504
L2261
, 4905
,G3124
, 5007
L 307
, 35854
. 3079

Squared

Multiple
Correlation

, 3650
, 1837
, 23553
L2697
L1625
, 5074
, 1303
, 4204
L2630
, 1833
, 1556

Llpha
if Item
Deleted

, 7035
, 7503
, TETE
,TESE
, 7542
, 7159
k=T
, TOES
, 7245
, 7305
. 7409

Anhand dieser Itemanalyse konnten aufgrund ihrer , relativ” niedrigen
Trennscharfe zwei weitere Items N7 und N22 ausgesondert werden

Doch hier ist Vorsicht geboten, denn ein Test kann auch ,,zu Tode”
homogenisiert oder optimiert werden
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LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Beispiel einer Trennscharfeanalyse

FEELIAALZLEBETILTITTY

o m -1 o N e MO

o
[

Nz

N7

N1z
M1
Mz &
Mz
4 P
M3
I
Na7
M5E
M7

N of Cases

AN ALYSZIZS

Mean

2, 277E
z,8119
2, 6535
3, 1257
1,8317
2, 0000
2, 10585
2, 6634
Z,3465
1, 6832
z, 554Z
1,93507

101, 0

atd Dew

, 960
, 91354
, 9740
,B326

1,0590
, 9795
, 8706
, 5155

1,0811

1, 0451
, 8279
, 9618

4 C AL E

Cases

101,0
101,0
101, 0
101,0
101,0
i01,0
i01,0
101,0
101,0
101,0
101,0
101,0

(& L P H i)
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LUDWIG-

MAXIMILIA;S'
I_MU woncnen | | Beispiel einer Trennscharfeanalyse

RELIALEBTILTITT LN AL TYTA3IS = 3 C AL E (& L P H &)

Mean atd Dewv Ccases
1. Nz 2,877 L9604 101,.0
2. U £,8119 f913534 101,0
3. M1Z £,6535 L2740 101,0
g, N17 ,B326 101,10
5. Nz 3z 1,8317 1,0590 101, 0
5. Mz7 2z, 0000 , 9795 101, 0
T N3z a,103% L8706 101,60
a. M3 2,6634 L8158 101.0
9. M4z 2,3465 1,0811 101,.0
10. N47 1,041 101,0
11. N5z z, 5542 , 8279 101, 0
1z . M57 1,9307 L9615 101, 0

N of Cases = 101,0

Die Itemschwierigkeit variiert von 1.68 bis 3.13

e« Es werden etwa 29 Prozent (Range: 3.13 - 1.68 = 1.44) der theoretisch
moglichen Breite der 5-stufigen Antwortskala ausgeschopft, dabei zu
einem grofSeren Anteil die rechte Skalenhalfte (Zustimmung)
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RELTITAETILTITTY AN AL YSIS = 3 C AL E (& L P H &)

Mean Jtd Dew Cases
1. Nz Z,2772 , 0604 101,0
Z. N7 2,8119 ,2134 101,0
3. N1z Z,6535 , 9740 101,0
4, N17 53,1287 L8326 101,0
5. N2z 1,8317 1,0590 101,0
6. Nz7 z,0000 , 9798 101,0
7. N3z 2,1089 , 8706 101,0
g. N37 2,6634 5155 101,0
9. N4z 2,3465 101, 0
10. 147 1,6832 1,0481 101,0
11 NEGz2 Z,5842 101, 0
12 NE7 1,9307 , 2618 101,0

N of Cases = 101,0

Die ltemstreuungen bewegen sich in einem
Bereich von .82 bis 1.08



LUDWIG-

MAXIMILIA;S'
I_MU woncnen | | Beispiel einer Trennscharfeanalyse

Item—total Statistics

Socale Socale Corrected

Hean Var iance Item- SJgquared Alpha

if Item if Item Total Multiple if Item

Deleted Deleted Correlation Correlation Deleted
Nz 25,7326 25,6731 F o730 FoB71 FBVTA
N7 25,2079 29,3263 raddl L1207 s f2Bg
MNiz 25,3663 27,2945 acE=] = raa3b3 P PO37
MN17 24,5911 27,7180 L3295 savas F 8596
Nz2 26,1881 28,0943 FaB40 F 1587 s r218
Nz 26,0195 26,1596 s o049 s 3280 , 8870
N3z 25,9109 28,3220 Fo3345 1429 F o107
| JE R 25,3564 26,7117 s oB95 S 3306 F 08534
N3z 25,6733 27,0622 2511 L3779 7093
MNa7 26,3366 30,2455 SO7ES 2079 P M=
N5z 25,4356 27,8283 F 2197 solla araninl=
M5 26,0891 28,1420 ,3050 1574 s 7147
Feliasbhility Coefficients 12 item=
Alpha = s fabd Standardized item alpha = s 353

ltem N47 weist eine sehr geringe Trennscharfe (,,Corrected item total correlation”) auf

* Diese geringe Trennscharfe wirkt sich auch auf die Messgenauigkeit der Skala
(,Alpha”) negativ aus: Das Cronbach-alpha steigt an, wenn man das Item nicht
in die Itemanalyse aufnehmen wurde (,alpha if item deleted”)
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LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

woncuen | | Validitat

Definition:

= Unter Validitat versteht man den Grad der
Genauigkeit, in dem ein Test (oder ein Verfahren)
wirklich das misst (z. B. Personlichkeitsmerkmal,
Verhaltensweise), was er zu messen vorgibt oder
messen soll.

= |st die Validitat hoch, kann von Testergebnissen
(numerisches Relativ) auf Verhalten aulSerhalb der
Testsituation (empirisches Relativ) generalisiert
werden.

Was hat Validitat mit Religion zu tun ?77?

Testtheorien SS 2007 Dr. Tobias C. Haupt www.haupt-uni.de haupt@Imu.de

# 41




LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

wonceen | | Validitat

wichtigstes Gutekriterium: Denn ein Test kann trotz

hoher Objektivitat und hoher Reliabilitat (die nur
gunstige Voraussetzungen zur Erreichung hoher
Validitat schaffen) unbrauchbar sein, wenn er nicht

das misst, was er messen soll

e (z.B. konnen Reaktionszeitmessungen am
Computer in einer verkehrspsychologischen
Testbatterie hoch reliabel sein, aber nichts uber

Reaktionen im StralSenverkehr aussagen).
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I_MU e ans.| | Validitat: Misst ein Test das, was er

UNIVERSITAT

MUNCHEN messen soll?

Welche

Verwendungszwecke/Schliisse auf
Grundlage von

Testverhalten/-ergebnissen gibt's? Validitatsaspekte .

l

zur Auffrischung aus dem
a Grundstudium aliditat: Mikt ein Test das. was er messen soll?! ]

%

g23

q\faliditétsaspekte: Unterschiede?

Testtheorien SS 2007 Dr. Tobias C. Haupt www.haupt-uni.de haupt@Imu.de #43



LUDWIG-

MAXIMILIAANS'
I_MU woncnen | | Validitatsaspekte

Welche
Verwendungszwecke/Schliisse auf

q'Igg:tr:il:‘?;t\;ﬁ?-ergebnissen gibt's? Val id itats das pe kte

Kriteriumsvaliditﬁtb

zur Auffrischung aus dem
ﬂGrun(IstluIium aliditat: Mift ein Test das, was er messen soll?

283

a Validititsaspekte: Unterschiede? |
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= |nwiefern reprasentiert das Messverfahren das zu
messende unmittelbar?

= Kein mathemat./numerischer Kennwert!

= Schluss auf Verhalten aulSerhalb des Tests, das dem
Verhalten im Test ahnlich ist (ohne sich auf ein
latentes Merkmal/Konstrukt zu beziehen)



Inhaltsvaliditat (Face Validity;
woomans- | |[AUgenscheinvaliditat, Logische
I_MU UNIVERSITAT Validita.t)

MUNCHEN

Definition: Inhaltsvaliditat liegt vor, wenn

e der Inhalt der Testitems das zu messende
Konstrukt in seinen wichtigsten Aspekten
erschopfend erfalst oder wenn

e die Aufgaben eines Tests (reprasentative)
Stichproben aus dem zu erfassenden
Zielmerkmal selbst darstellen
(Reprasentationsschluss von Testsituation auf
Realsituation). Die Inhaltsvaliditat ist maximal,
wenn Testsituation und Kriterium vollstandig
(und augenfallig) ubereinstimmen.

» Beispiel: ,Englischer Wortschatz”
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LUDWIG-

MAXIMILIAANS'
I_MU woncnen | | Kriteriumsvaliditat

Numerische(r) Kennwert(e), so viele wie es sinnvolle
Kriterien gibt!

« mogliches Problem: diese Validitatsart kann
nicht unabhangig von den Reliabilitaten von
Test und Kriterium ermittelt werden; evtl.
Minderungskorrektur einsetzen bei Interesse
an theoret./"wahren"/"was ware bel perfekter

Reliabilitat” - Zusammenhangen!

— fur praktische (Vorhersage-) Zwecke jedoch
unkorrigierte Werte nehmen!
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