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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT o 0 o o o
I_IVIU MONCHEN Das Kriterium Schwierigkeit

Bei einem Niveautest sollten die Schwierigkeiten entweder
bei 50% (enger Geltungsbereich) liegen oder in einem
grolBen Bereich um 50% streuen (weiter Geltungsbereich).
Dabei sollten sie uber den Bereich des gesamten Merkmals
streuen (in einem Bereich von > 20% und < 80% der Skala).

Man sollte so viele Aufgaben mit geringer Schwierigkeit
erhalten, dass jeder Proband noch Punkte bekommen kann,
und so viele mit hoher Schwierigkeit, dass nur wenige
Probanden alle Aufgaben losen.

Schwierigkeitsindizes sollten sich an der Stelle der
Schwierigkeitsskala haufen, an der von dem Test eine
besonders gute Differenzierung verlangt wird. Wenn eine
gleichmallige Differenzierung verlangt wird, sollten sie sich
etwa normal mit dem Gipfel in der Mitte der Skala verteilen.
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LUDWIG- o o
MAXIMILIANS- Empirischer Zusammenhang

A . . . ..
LMU MONCHEN Itemschwierigkeit — Trennscharfe

Zu leichte Items werden von fast allen Probanden gelost und zu

schwere Items von keinem Probanden. Das Item trennt also am besten
(,am scharfsten”) bei mittlerer Itemschwierigkeit.

Itemtrennschirfe 4 Losungs- 4
haufigkeit

am hochsten |

- i

F
mittel Itemschwierigkeit Itemschwierigkeit
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LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS- Itemanalyse -

UNIVERSITAT H
MONCHEN Aufgaben-Interkorrelation

Die Berechnung der Aufgaben-Interkorrelation ist —
anders als die Berechnung der Itemschwierigkeit und
Trennscharfe - zur Testkonstruktion nicht unbedingt
notwendig. Sie liefert aber einen Uberblick tuber alle
Zusammenhange zwischen jewells zwel ltems. An ihr
kann man entscheiden, inwieweit zwei ltems dasselbe
Konstrukt messen.

Sie wird mit dem entsprechenden

Korrelationskoeffizienten berechnet und als Matrix
dargestellt.
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LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

A 5 A . .
wEveRsAT | | Itemselektion: Weitere Kriterien

= Haufen sich Items in unerwunschten Bereichen
(z.B. 0,60 < p <0,80)?

= Sind schwierige und leichte Antworten in etwa gleichem
Umfang vertreten (bei Power-Tests)?

= Sind die Uberginge in der Schwierigkeit zwischen den Items
nicht zu grof3?
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LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

UNIVERSITAT . .
MONCHEN Das Kriterium Streuung

Streuung wird auch als Differenzierungsfahigkeit
bezeichnet

Die Streuung eines Tests sollte im Vergleich zu
seinem Standardmessfehler grofs sein, denn so
lassen sich die Probanden besser in mehrere
voneinander unterschiedene Gruppen
unterteilen.

Setzt man eine Normalverteilung voraus, so
sollten im Bereich eine Standardabweichung
vom Mittelwert nach oben und eine nach unten
rund 68% der Falle liegen.
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LUDWIG-
MAXIMILIANS-

A .
I_IVIU weVERSTAT || Phasen der Konstruktion von Tests

Phase 1— Items konstruieren & vorldufiges Instrument zusammenstellen

1.Bla,bla,bla.. ® @ @ @

2.Bla, bla,bla.. ® @ O @
3.Bla,bla,bla.. ©® @ @ @
4. Bla,bla,bla.. ® @ @ @

n. Bla,bla,bla.. © @ @ @

Phase 2— Skalen bilden & unpassende Items eliminieren

| | |

Skala 1 Skala 2 Skala x

liminiert;
Item | Item 1 Item | i
Item 2 Item 2 Item 2 12 13
Item 3 Item 3 Item 3 33 58
Item n Itemn Itemn 22

Phase 4— Validitit jeder Skala berechnen & ggf. Skalen eliminieren

Zusammenhang zu

+ anderen Messinstrumenten
* beruflicher Leistung
* glc.

Phase 5— ggf. Normen erstellen

Phase 3— Reliabilitdt jeder Skala berechnen & unpassende Items eliminieren

eliminiert:

% 10
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LUDWIG-
MAXIMILIANS-

LMU UNIVERSITAT .
MUONCHEN Itemselektion — Kurzzusammenfassung

Kurzubersicht uber die (statistischen)
Selektionskriterien.

Ein Item ist in der Regel (jedoch nicht ohne

reifliche inhaltliche Uberlegungen) zu

eliminieren bei:

eeiner Trennscharfe unter 0.32 (wichtigstes
Kriterium)

eeiner zu hohen oder zu niedrigen
Schwierigkeit

eeiner deutlich niedrigeren Streuung als
derjenigen der anderen ltems
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
A 0 e
I_MU moncien | | Beurteilung der Hohe von Testkennwerten

Eine generelle Beurtellung von Schwierigkeitsindizes,
Trennscharfen, Reliabilitaten und Validitaten ist
schwierig, denn diese hangt ab

—vom Kontext, wie zum Beispiel der Art des
verwendeten Tests (objektiver Test,
Personlichkeitstest, projektiver Test),

— der untersuchten Stichprobe
(homogen/heterogen),

— der Art und

— der Breite des gemessenen Merkmals (breiter
oder enger Merkmalsausschnitt)
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LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT

MONCHEN Beurteilung der Hohe von Testkennwerten
Kennwert Kurzel Niedrig Mittel Hoch
Schwierigkeit P >.80 .80-.20 <.20
Trennscharfe (korrigiert) r. <.30 .30-.50 >.50
Objektivitat (Auswerter)  r, <.60 .60-.90 >.90
Reliabilitat My <.80 .80-.90 >.90
Validitat (unkorrigiert) Me <.40 40-.60 >.60
Grofe der Eichstichprobe N <150 150-300 >300

Eine ungefahre Richtlinie bilden dennoch die Angaben

von Fisseni (1997)
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
LMU MUNCHEN Probeklausur

Klausurteil llI: Testtheorien (hier: Probeklausur zum uben)
Dr. Tobias Constantin Haupt

Aufgabe 1 (max. 2 Punkte)

Verkehrspsychologen konstruierten einen Fragebogen zur Attraktivitat schnellen
Fahrens mit dem PKW. Der Fragebogen umfasst die im folgenden aufgefuhrten
ltems mit dichotomem Antwortmodus (,,ja” = 1 und ,,nein” = 0). In der folgenden

Tabelle sind die Kennwerte aufgefuhrt, die man aus einem Pretest mit 100
Probanden erhielt.
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
LMU MUNCHEN Probeklausur

Nr. Iltem M fe
1 Mich reizen nur PS-starke Autos. 0,30 0,42
2 Wenn ich mit dem Auto fahre, denke ich an nichts anderes 0,66 0,25
mehr.

3 Am Autc.)fahren.relzt mich hauptsachlich die 0,55 0,47
Geschwindigkeit.

4 Wgnn ‘|ch mit dem Auto zum Spald rumfahre, vergeht die 0,76 0,10
Zeit wie im Fluge.

5 Wenn die Strecke frei ist, driicke ich auf's Gas. 0,58 0,50
~Lahme Enten” haben auf der linken Spur nichts verloren,

e oder finden Sie doch? U2 b1l

v Iqh habe mehr als 4 Punkte in Flensburg, finde das aber 0,69 0,35
nicht so schlimm.

3 Manchmal macht es mir Spal3, den Motor richtig 0,68 0,49
hochzujagen.

9 Schnell zu fahren macht mir Spak. 0,45 0,57

10 Erst wenn ich richtig Gas geben kann, fuhle ich mich wohl. 0,09 0,10
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
I_IVIU MUNCHEN Probeklausur

(?

Nr. [ Item M I Z
1 Mich reizen nur PS-starke Autos. 0,30 0,42
2 Wenn ich mit dem Auto fahre, denke ich an nichts anderes 0,66 0,25
mehr.
3 Am Autc.)fahren.relzt mich hauptsachlich die 0,55 0,47
Geschwindigkeit.
4 Wgnn ‘|ch mit dem Auto zum Spald rumfahre, vergeht die 0,76 0.10
Zeit wie im Fluge. —
5 Wenn die Strecke frei ist, dricke ich auf's Gas. 0,58 0,50
6 ,,Lahme Enten. haben auf der linken Spur nichts verloren, 0,20 0,15 | unklarer Antwortbezug
oder finden Sie doch? ==
Ich habe mehr als 4 Punkte in Flensburg, finde das aber 2 Aussagen
7 . ) 0,69 0,35
nicht so schlimm. unklarer Antwortbezug
3 Manchmal macht es mir Spal3, den Motor richtig 0,68 0,49
hochzujagen.
9 Schnell zu fahren macht mir Spak. 0,45 0,57
10 | Erst wenn ich richtig Gas geben kann, fihle ich mich wohl. 0,09 | 0,10
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
LMU MUNCHEN Probeklausur

Klausurteil 1l: Testtheorien (Oktober 2003)
Dr. Tobias Constantin Haupt

Aufgabe 1 (max. 1,5 Punkte)

Die folgenden Items sind einer Untersuchung von Studierenden der
Sozialpadagogik zu rechtsextremen Einstellungen entnommen. Ziel war es,
Skalen zu konstruieren, mit denen verschiedene Aspekte von Einstellungen
gegenuber straffalligen Asylbewerbern erfasst werden sollten. Im Folgenden sind
einige der 50 ltems mit ihren Kennwerten aufgefuhrt, die aus einer
Voruntersuchung mit N = 150 Probanden stammen. Die Personen hatten sechs
abgestufte Moglichkeiten zu jedem Item Stellung zu nehmen: von ,,stimme sehr zu”
bis ,lehne sehr ab”. Fir die statistische Auswertung wurden diesen
Antwortabstufungen die Zahlen 1 bis 6 so zugeordnet, dall ein hoher Wert fur eine
reservierte, ablehnende Haltung steht.
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
LMU MUNCHEN Probeklausur

Nr. | Item M S M Anmerkungen?
1 Dgr Staat sollte mehr Geld fur den Schutz seiner Burger vor 363 | 151 | 22
kriminellen Asylbewerbern ausgeben.
? Weil viele Leute straffalligen Asylbewerbern mit Vorurteilen 218 | 134 | 27
begegnen, treiben sie sie noch mehr in die Straffalligkeit. ' ' =
Es lohnt sich, straffallige Asylbewerber zu ,,erziehen”, denn wer sprachlich unlogisch
3 . L : . . 1,911 1,13 | .52 .
einmal straffallig wird, der wird es immer wieder. - Logik
4 | Man sollte straffalligen Asylbewerbern mit MifStrauen begegnen. 2,47 | 1,30 | .25
5 Es gibt geborene Verbrecher, deshalb gehoren asylsuchende 304|181 34
Straftater am besten gleich weggesperrt und nach Hause geschickt. ' ' '
6 Eine k_raftlge Tracht Prugel ware oft ganz gut fur asylsuchende 3,08 | 1.80 | .31
Straftater.
7 | Kriminelle Asylbewerber sind haufig geisteskrank. 2,39 | 1,27 | .02
3 Wurden Sie Bemuhungen unterstutzen, spezielle Gefangnisse fur 2031170 | 20
straffallige Asylbewerber abzuschaffen oder nicht? ' ' '
Auch wenn ein Asylbewerber schon einmal verurteilt worden ist, so
9 | muB er im Alltag trotzdem genauso behandelt werden wie ein nicht 1,711 1,10 | .35
straffalliger Asylbewerber.
10 | Straffallige Asylbewerber nehmen oft Drogen und sind Tagediebe. 1,80 | 1,21 | .30
11 Gef‘gng'mssg sopalmereq die asylsuphegden Straftater noch 3.80 | 159 | 33
zusatzlich fur eine ,,Kriminellenkarriere”.
Korperliche Zuchtigung tut Not bei asylsuchenden Straftatern, damit
121 . : o 2,84 1,37 | .31
sie mal kapieren, wo es langgeht in diesem Land.
13 | Asylsuchende Straftater kommen oft aus zerrutteten Familien. 1,951 0,56 | .17

(?)



LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
I_IVIU MUNCHEN Probeklausur

Nr. | Item M S M Anmerkungen?
1 Dgr Staat sollte mehr Geld fur den Schutz seiner Burger vor 363 | 151 | 22
kriminellen Asylbewerbern ausgeben.
? Weil viele Leute straffalligen Asylbewerbern mit Vorurteilen 218 | 134 | 27
begegnen, treiben sie sie noch mehr in die Straffalligkeit. ' ' =
Es lohnt sich, straffallige Asylbewerber zu ,,erziehen”, denn wer sprachlich unlogisch
3 . L : . . 1,911 1,13 | .52 .
einmal straffallig wird, der wird es immer wieder. - Logik
4 Man sollte straffalligen Asylbewerbern mit MiStrauen begegnen. 2,47 | 1,30 | .25 | zur Probe drinlassen
5 Es gibt geborene Verbrecher, deshalb gehoren asylsuchende 304|181 1| 34 mind. 2 sprachliche
Straftater am besten gleich weggesperrt und nach Hause geschickt. ' ' ' Inhalte
6 Eine k_raftlge Tracht Prugel ware oft ganz gut fur asylsuchende 3,08 | 1.80 | .31
Straftater.
7 | Kriminelle Asylbewerber sind haufig geisteskrank. 2,39 | 1,27 | .02
Waurden Sie Bemuhungen unterstutzen, spezielle Gefangnisse fur
. straffallige Asylbewerber abzuschaffen oder nicht? 2,03 (1,70 1 .20 | unklarer Antwortbezug
Auch wenn ein Asylbewerber schon einmal verurteilt worden ist, so
9 | muB er im Alltag trotzdem genauso behandelt werden wie ein nicht 1,71 {1,170 | .35
straffalliger Asylbewerber.
10 J Straffallige Asylbewerber nehmen oft Drogen und sind Tagediebe. 1,80 | 1,21 | .30 | - 2 Inhalte - oft (?)
11 Gef‘gng'mssg so‘2|aI|S|e're'n die asylsgch(?lnden Straftater noch 380 | 159 | 33
zusatzlich fur eine ,,Kriminellenkarriere”.
Korperliche Zuchtigung tut Not bei asylsuchenden Straftatern, damit - 2 Inhalte
121 . : o 2,84 11,37 | .31 .
sie mal kapieren, wo es langgeht in diesem Land. - ethisch?
13 | Asylsuchende Straftater kommen oft aus zerrutteten Familien. 1,95 | 0,56 | .17

(?)



LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Probeklausur

Aufgabe 4 (max. 2,5 Punkte)
Ein Verkehrspsychologe verwendet in einer Untersuchung eine kurze Skala zur Attraktivitat

riskanten Fahrens mit dem Motorrad. Diese Skala umfal3t 4 Items. Das Antwortformat ist

eine funfstufige Ratingskala. Hohe Zahlen bedeuten hohe Merkmalsauspragungen. Zusatzlich

wurde erfalSt, ob und ggf. wie viele Unfalle die Versuchsperson im letzten Kalenderjahr mit
dem Motorrad hatte (Spalte ,Unfalle”). Es ergaben sich die folgenden Daten:

Person | Item 1 | Item 2 | Item 3 | Item 4 | Unfalle
1 3 1 1 2 0
2 3 2 2 2 0
3 3 2 3 2 0
4 5 5 5 5 2
5 3 1 2 2 0
6 4 5 5 5 1
7 1 3 1 4 0
8 5 3 3 4 1
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LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Probeklausur

Aufgabe 4 (max. 2,5 Punkte)
Ein Verkehrspsychologe verwendet in einer Untersuchung eine kurze Skala zur Attraktivitat

riskanten Fahrens mit dem Motorrad. Diese Skala umfal3t 4 Items. Das Antwortformat ist

eine funfstufige Ratingskala. Hohe Zahlen bedeuten hohe Merkmalsauspragungen. Zusatzlich

wurde erfalSt, ob und ggf. wie viele Unfalle die Versuchsperson im letzten Kalenderjahr mit

dem Motorrad hatte (Spalte ,Unfalle”). Es ergaben sich die folgenden Daten:

Person | Item 1 | Item 2 | Item 3 | Item 4 | Unfalle | > 1-4 | ) =2
1 3 1 1 2 0 7

2 3 2 2 2 0 9

3 3 2 3 2 0 10 8
4 5 5 5 5 2 20 15
5 3 1 2 2 0 8 7
6 4 5 5 5 1 19 14
/ 1 3 1 4 0 9 6
8 5 3 3 4 1 15 12
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LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

LMU

Probeklausur

Berechnen Sie die nachfolgenden GroBen und tragen Sie sie in die Tabelle ein:

Kriteriums Unfallhaufigkeit

a) Korr. Trennscharfe fur Item 2 rr=0,87
rodd-even: '67
b) Testhalbierungsreliabilitat (odd-even) 20,67
= —— =0,8
1,67
_4 - 1,696+2,5+2,5+1,929 | _
a=3 26,41 U=
c) Interne Konsistenz o
_4 . 1-8,625 —
3 ( 26,41 0
d) Validitat der Skala hinsichtlich des r. = 0,94

e) Sie mochten fur den hypothetischen Fall
einer absoluten Reliabilitat der Skala wis-
sen, wie hoch die maximale Kriteriums-
validitat dann ware. Was mussen sie fur
die Beantwortung dieser Frage berechnen?
Begrunden Sie ihre Antwort stichwortartig.
Die Berechung selbst brauchen sie NICHT
durchzufuhren.




LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

UNIVERSITAT | | Dje KTT als Messfehlertheorie

Zur Herleitung des klassischen testtheoretischen Modells
werden die folgenden funf (man kann sie auch zu drei oder
vier zusammenfassen) Axiome benotigt. Dabei handelt es
sich um Festsetzungen, bzw. Definitionen, deren
empirische Adaquatheit zunachst unbewiesen bleibt.

Axiome sind also Grundannahmen.

Ein fixer Gesamtuberblick uber die funf Axiome
(kurz & schmerzlos):

. X=T+e

. u(e) =0

- Pe = 0

. p(ex,Ty) =0
. p(ex, ey) =0
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
I_IVIU :‘4%':5.'}25” Die Klassische Testtheorie (KTT)

1. Axiom: X; = w; + €
e j=Index einer Person |j
* X; = gemessener Wert einer Person |
* w; =der wahre Wert einer Person j
* e, = Fehlerwert einer Person |

Oder anders ausgedruckt: ,Wer misst, misst Mist.” —
zumindest teilweise!

Testtheorien SS 2007 Dr. Tobias C. Haupt www.haupt-uni.de haupt@Imu.de # 23



LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

A o
moncnen | | KTT — Axiome

Beispiel: Das beobachtete Intelligenztestergebnis
einer Person setzt sich zusammen aus threr
~wahren” Intelligenz und (Mess-)Fehlereffekten
(z.B. wegen Mudigkeit, Unkonzentriertheit).

Das Konzept des Messfehlers: Messfehler umfassen
die Gesamtheit aller unsystematischen (!) und nicht
kontrollierbaren oder vorhersagbaren potentiellen
EinfluBgrolRen auf das Messergebnis.
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2. Axiom

Der (bei haufiger Messwiederholung) erwartete
Mittelwert (u) der Messfehler ist Null: y(E) =0

D.h., dals es bei wiederholten Testanwendungen unter
Identischen Bedingungen zu einem Fehlerausgleich
(Ausmittelung von Fehlerschwankungen) kommt und
der gemittelte Testwert bei einer Person uber alle
Messungen dem wahren Wert nahezu entspricht.
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3. Axiom

Die Hohe des Messfehlers E ist unabhangig vom
(wahren) Auspragungsgrad T des getesteten
Merkmals, d.h., wahrer Wert und Fehlerwert sind
unkorreliert: rrg = 0.

Beispiel: Fehlereinflusse durch die Tagesform sind bei
Personen mit hoher und niedriger Intelligenz in
gleicher Weise wirksam.
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I_MU MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT S
MUNCHEN Beispiel

aus Rost (1996), S. 41, Aufg. 1

Sie haben: « die MeRwerte einer Variablen x

» die wahren Werte derselben Variable Ty
« von 5 Personen

Tabellarisch sieht das z.B. so aus:

Pbn | MeBwert x | wahrer Wert Ty
1 2 1
2 0 1
3 5 5
4 10 9
5 8 9

* Prufen sie, ob fur den Mel3fehler der MeRBwerte x die
beiden Axiome 2 und 3 der KTT (= Mel3fehlertheorie) gelten.

« Berechnen Sie die Reliabilitat!
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LUDWIG-

I_MU MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT S
MUNCHEN Beispiel

aus Rost (1996), S. 41, Aufg. 1

Sie haben: « die MeRwerte einer Variablen x

» die wahren Werte derselben Variable Ty
« von 5 Personen

Tabellarisch sieht das z.B. so aus:

Pbn | MeBwert x | wahrer Wert Ty | MeRRfehler

1 2 1 1

2 0 1 -1

3 5 5 0

4 10 7 2. Axiom ‘/
5 8 9 ol u(E) =0

* Prufen sie, ob fur den Mel3fehler der MeRBwerte x die
beiden Axiome 2 und 3 der KTT (= Mel3fehlertheorie) gelten.

« Berechnen Sie die Reliabilitat!

3. Axiom
rre=0
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