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SIEMENS

Systematisch vom Problem zur Losung

Problem

Der methodische Weg verlauft schrittweise, zielorientiert und deckt
dabei den gesamten Losungsraum ab.

Dr. Robert Adunka Industry Sector



SIEMENS
TRIZ-Historie

TPU3 — Teopusa PeweHna N3obpetaTenbcknx 3agad

TRIZ — Theorie des erfinderischen Problemlosens
Analyse von 200.000 Patenten (seit 1946)

davon 40.000 Patente fur die Entwicklung der TRIZ-Werkzeuge
selektiert

Technische Widerspruche (1956 — 1971)
40 Innovationsprinzipien
39 Technische Parameter
Physikalische Widerspriche (1979)
4 Separationsprinzipien

Idealitat (1956) _ )
Stoff-Feld-Modell (1974 — 1979) Genrich Saulowitsch

Altschuller

Foto: © Isak ]3ukhman

76 Standardlésungen
Evolutions-Grundmuster (1969 — 1979)

ARIZ (1959 — 1985) 1926 — 1998

=|
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SIEMENS
Ziel und Nutzen der TRIZ-Systematik

Aufgaben analysieren | Herausforderungen losen | Losungskonzept auswahlen

Ziel
Leitstrahl auf dem Weg zur Losung in Richtung ldealitat
e Fahigkeit vermitteln die Kreativitat aufgabenorientiert zu fokussieren
Nutzen

Die richtige Losung in kurzerer Zeit generieren
und
Innovation planbar machen

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Drei Schritte der TRIZ-Systematik

SIEMENS

Aufgaben analysieren | Herausforderungen losen | Losungskonzept auswahlen

Ziel Aufgabe im Gesamt-
zusammenhang
verstehen

Ursache-Wirkungs-
beziehung analysieren

Priorisieren der Teil-
Aufgaben

Nutzen Die wichtigsten
Herausforderungen sind
identifiziert.

Dr. Robert Adunka

Losungsansatze aus
weltweitem Wissen
funktionsorientiert
extrahieren

Die 40 Innovations-
Prinzipien und 76
Standardlosungen
anwenden

Die ARIZ-Ablaufstruktur
zur Losung komplexer
Herausforderungen

Ganzheitliche Abdeckung
des Losungsraumes

und hochwertige,
wirtschaftliche Losungen

Losungsansatze
priorisieren

Kosten-Nutzen-Analyse der
top-Varianten erstellen

Zusatznutzen erzeugen
durch Mehrfachverwendung
der gefundenen
Ressourcen, Funktionen
und Losungen

Tragfahiges Losungskonzept
fuhrt mit einfachen Schritten
zum fertigen Produkt/Prozess.

Industry Sector



Ablauf-Struktur fur Schritt 1: Aufgabe analysieren

Ressourcen-
Checkliste

9-Felder-
Denken

Innovations-
Checkliste

ABC-Analyse

|dealitat

Fluss-Analyse

S-Kurven-
Analyse

Funktionales

Benchmarking

Funktions-
Struktur

Funktions-
analyse Basis

Radikale
Verbesserung

Inkrementelle
Verbesserung

Wertanalyt.
Betrachtung

Funktionsraub

Trimmen

Ursachen-
analyse

Priorisierter
Fragenkatalog

Dr. Robert Adunka

Feature-
Transfer

Key-Problem
|dentifikation

Trends der
Technikevolution

Patent-
Umgehung

SIEMENS

Fullen

Fragenkatalog und
sammeln
Losungsideen

(

Fullen
Fragenkatalog

1. Wie kann ...
2. Was muss ...
3. Welche .... V

Sammeln
Losungsideen

1. Verwende ...
2. Andere ...
3. Vereinfache o7

Industry Sector



Ablauf-Struktur fur Schritt 2:
Herausforderungen losen

Effekte- Funktions- Open
Datenbank orient. Suche MEOEEhTE Innovation
Technischer 40 innovative = Physikalischer 4 Separations-
Widerspruch Prinzipien Widerspruch prinzipien

Stoff-Feld- 76 Standard-
Analyse Losungen
Problemorient. MKZ-
9-Felder Operatoren Zwergemodell Galfmorbus
Der ARIZ- Psyc. Barrieren = Formulierung
Algortihnmus uberwinden MINI-Problem

Eliminierung & | IER — Ideales TRIZ-Bau-
Intensivierung End Resultat steine nutzen

Dr. Robert Adunka

SIEMENS

Sammeln Losungsideen

—

Sammeln
Losungsideen

1. Verwende ...
2. Andere ...
3. Vereinfache o7

Industry Sector



Ablauf-Struktur fur Schritt 3:
Losungskonzept auswahlen

Losungen
priorisieren

Losungen Sekundar-
konkretisieren  probleme I6sen

Bewertung von
Konzepten

Reverse FOS

Dr. Robert Adunka

Priorisierte

Losungsideen

Antizipierende Supereffekt-
Fehlererkennung Analyse

Bewertete = OK1

Konzepte O

als 2| K2 oK4

Entscheidungs- § K3

vorlage 9

o)
Wirtschaftligh

Zusatznutzen generieren

SIEMENS

Industry Sector



SIEMENS

Entwicklungs-Coaching

» Einfuhrung: TRIZ als Methodenbasis

» Handfeste Entwicklungsunterstutzung:
Methodische Kreativitat und funktionsorientierte
Suche

= \Von der Idee zur Losung —
Workshops: Patents on Demand

© Siemens AG 2011. Alle Rechte vorbehalten.



SIEMENS

Trends in den fruhen Phasen erkennen - Ildealitat

Die ideale Maschine stellt die Funktion ohne
schadliche Nebenwirkung zur Verfugung
ohne selbst zu existieren!

Die ideale Maschine ... I
kostet nichts,
lauft von selbst, .
verursacht keine Probleme, =

Geht das? Was bringt das?

Bild: 09/2010 © Hans Peter Dehn / pixelio.de

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Entwicklung einer Produkt-Vision — SIEMENS
Idealitat als der iUbergeordnete Trend

= braucht kein Kabel

. = Automatisch von Ungelernten
in Betrieb zu nehmen
. = verbraucht keinen Bauraum
Normaler = verbessert die Stromnetze

SrLlEl s = verbraucht keine Energie
trichter ,
= geht nie kaputt
= wartungsfrei
= keine Hochlaufzeit
= ist kompostierbar

Umgekehrter
Szenariotrichter
Richtung ,,Idealitat”

Dr. Robert Adunka Industry Sector




Trendbetrachtungen — SIEMENS
Grobeinschatzung mit dem Neun-Felder-Denken

Gegenwart Zukunft

Vergangenheit

Supersystem
(Obersystem)

System

Subsystem
(Untersystem)

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Trendbetrachtungen — SIEMENS
Feintuning mit Hilfe des Multi-Screen-Ansatzes

TrenDNA Trends an den Trends der Entwicklungszyklen beim \
£ q' Universitaten Wettbewerber Maschinenbauer werden kiirzer
g % Mechatronisches Kategorien fur Hochdrehende, hochpolige | Megatrends
7 = Codesign Energieeffizenz Antriebsmotoren ,
GJ 6 -
g- 3 Internet-Recherche gSecurity- Abwarmenutzung auf Fertigungsmittel fiir
) |Patent-Recherche Normen/ 1 Maschinenebene E-Car werden benotlg.;t
St$netze im Ausland_~ Neuer Neue Funktion Weiterentwickelte Anstieg
£ Softwarestand = fur Download = Systemschnittstelle E-Cars
()
=3 2000 |
> .
»n Funktionale Bessere Neue Bauteile aus | Picture of the
~
Trennung im Multicore- Consumerbranche Future
ASIC Techniken \ www.siemens.de/pof

i % /\ Trends der gNeue Bauteile
Vorfeld Wettbewerbs- Technikevolution > aus der

Energiebranche

\V

Dr. Robert Adunka Industry Sector

recherche

Subsystem
(Untersystem)



Recherche mit Goldfire™-Software: SIEMENS
Aufbau einer Knowledge Base

-Euldﬁle Knowledge Basze Producer !E
File Edit Help InventignMachine

Fe

KB Hame
|Enmbardier Tranzportation | A utkhar: |Hammer
- Comments:
Language: Englizh - |

Select Servers
@ Specify how content will be selected for processil

Select documents by source o Select doc Fitd Server(s): | - | [ ] [Eeset ]

v| Create summaries v| Create browsing

Ahbbreviation

v| Create cauze-effect data v| Create anaphora

Aerospace
[ Agriculture

[ ] &l Themes
Avtomotive

[ ] Biotechnology
Buziness
Chemical
Construction

Conzurmer Goods
[ F~alnon

@ Specify keywords:
when zelecting documentz, Boolear
azsumed bebween keywords zeparal

@ Specify the location of the documents vou wish b

Local Documents

el T 3 3 S

Select &ll | 224 zearch engines zelected Masimum documents from each zite

[ Custorn Server Links. .. ]

| ok || Cconcel |

Ready

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Recherche mit GoldfireT™-Software:
Darstellung der Ergebnisse

SIEMENS

. Bombardier, Transportation® - Invention Machine Goldfire

File Edit ‘“iew Tools Report Repostory Help Inventi(_)n Machiﬂe
% DS E 9 - By @ | @ ¥ @ @ @
E oy o O
Dashboard Tasks [l Researcher [] Innowation Trend &nalysis [ © Problem-Sharing » | [ Projest Explorer_|
Researcher G- P ] Losd Query [ Save Quen ]

Query: Az Matural Language™
EM v | Bornbardier

< | Researcher

m Knowledge Search |

m Knowledge Baze
Browser

Find I
Synonyms & Dntology Suggestions +

Answers & Citations
m Patert Collections n
General facts about: Bombardier
m Sciertific Effects

Search In:

All Available Knowledoe Bases £J

Translation:Mone EJ

m Solution Manager L1124

AR
@

woirld leading manufacturer of busin... [7)
Canadian corporation active in field ... (3]

Report

Eric: Bombardier |

| Definitions [16) | [More Specific [129) =l
DI RS REED warld lzading manufacturer of regio... (7] CLAIRE BOMBARDIER  [87]
m System Modification global corparation headquartered in .. [7] Charles H Bombardier 29
Patternz world leading manufacturer of matori... (7] Canada's Bombardier AL
world leading manufacturer of rail tra... [7] Wincent Bombardier .3

| Concepts [200) [ | |Applications [14) a |
Bombardier Transportation [218] for project management,
bombardier Aerospace, [198) for manufacture of car M

supporting of Par- alympic Games in... [1]
for integration
for testing
for system engineering
18] for manufacture of power bogi

Bombardier C
bombardier share
bombardier beetle
Bombardier's site
art Bombardier snowmabile:

biggest manufacturer of transportati... 2= Ladekanonier L A Bombardier's facility 18] for commizgioning
Guebec-baszed company producing ... (1] presently utiized "Bombardie L] bombardier Global Express [14) for manufacture of bogie
trademark of Bombardier . 11 C Ewercise ... ... ... [5] bombardier aircraft [13) for training of South African perzonnel [1]
- - - -
Research ( - |
Guide .anallons 4 (] |
inDeby
—_— in Resource Efficiency
General Facts 3 in Turgi
Parts and Functions » in Product Innowation,
in Marthern Ireland
Parameters ' inDerkon
Causes and Effects 3 at ww transportation. bombardier.c... (1
People & Roles 3 on aicraft m
in court
Companies at plant
Answers & Citations o
¥ =4 [ Frevious ] [ Mext

Dr. Robert Adunka
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Recherche mit Goldfire™-Software: SIEMENS
Schneller Aufbau von Wissen

's Dalian Locomo

bombardier bestle 1201

» Bombardier's site [1E]

terday that it received a firm order from the Greater Toronto Transit Authority (GO Transit) art Bombardier snowmabile [15]

Bombardier Transp
for 10 BiLevel commuter

Bombardier's facility ... (18]
Deep Web: Toronto places $2 "
P miore rostits hom s e bombardier Global Express ... 114)
£ ore Tesils TTom s documen bombardier aircraft 131
4_®Bumbardier Transportation &, v
About Bombardier Transportation: Topics
Deep Web: Crossing Europe Gets E asier: Greeh Cargo Invests [n Mew TR&H Locomotives For Cross-Border Traffic = | Al Topics
8 more rezults from this document Bombardier Transportation 71

5_®b0mbardier Transportation O TR

Bombardier Transportation enture partner Australian train manufacturer EDI Rail have been awarded an order by the 1 77 N
Queensland Government in Al N 24 three-car electric commuter trains.

Deep Web: ueenslarjd laces Bombardier \

5 more results from this docurme

gies

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Recherche mit Goldfire™-Software:
Patente scannen

Bornbardier

Company:  Transportation

Technolog_l,l:l

GmbH

[ate Range:

[As200092/31/2000 ][ Analyee |

Company Activity

Inventors

Patent List

Patent Classes

| Language: Quen: |English

SIEMENS

U0 EEEOEE OO
BEEEOEEEEEEEEEE®

Inventar

Mo information about inventors

PROCKAT, Jan
Bieker, Guido
JAHN, Steffen
KLAMKA, Heinz
Schneider, Richard
TROTSCH, Peter
Still, Ludwig
Paisinger, Josef
Auer, Wolfgang
Lohmann, Alfred
SIFRI, Mino
BELWOM, Waldemar
Karg, Kenneth A
LOEBER, Mirko

Ma. of Patents

¥ Activity Trend

Show Al -

|y Accelerating activity between 2002 and 2010

|n Declining activity between 2001 and 2008

| 1888 | 1993 | 1995 | 1998 | 1999 2002 2005 2008 2010
16
US-5884696
- 4 S8
EP-0488553 A2 HE-209437 Us-57300849 1I5-5904052
8
M 14 US_SQTBTQQBE“—_————______ o

US-4724893

Dr. Robert Adunka

LIS-51388451

7

11
US-5582236

/0

Us-5910157

US-6405793 B1

———————>
8
LI5-5898995

DE-10200804...
US-200802445..

Industry Sector



Recherche mit Goldfire™-Software: SIEMENS
Patente scannen nach Schlagwort ,,Chassis“

Top-Inventors

Schneider, Richard

160
140
120
100
80
60
40
20

Number

VAN
Patentanmeldungen/ ™\

/\

4____////, -

Chassis

2000

10

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sectors

Bogies, Arrangements of wheel axles, rail vehicles for use on tracks of different width,
ensuring the safety of railway traffic, other auxiliary equipment for railways ol

Body details or kinds of railway vehicles, locomotives; motor railcars, motor vehicles;

Trotsch, Peter 7 trailers X
Lober, Mirko 7 Bo@y details or kinds of railway vehicles, locomotives; motor railcars, motor vehlcles;
trailers
. Underframes, bogies, arrangements of wheel axles, arrangements of wheel axles,
Reimann, Uwe 7 " . ) . e : »
other auxiliary equipment for railways, vehicles, vehicle fittings, or vehicle parts
Schneider, 6 body details or kinds of railway vehicles, locomotives; motor railcars, motor vehicles;
Sieghard trailers X

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Recherche mit Goldfire™-Software: SIEMENS
Patente scannen nach Schlagwort ,,Chassis“

Sectors Number

Features of the bogies, Arrangements permitting limited transverse relative

movements between vehicle underframe or bolster and bogie; Connections between ~ 19
underframes and bogies

Constructional details of bogies b 16
Means for damping or minimising the canting, skewing, pitching, or plunging - 11
movements of the underframes

Arrangements or devices for adjusting or allowing self-adjustment of wheel axles or 10
bogies when rounding curves b
structure of daring: with bodies of metal; with composite, e.g. metal and wood, body 9
structures b

gauges for railway systems: Measuring installations for surveying permanent way Y 7
Arrangements or construction of railway vehicles for protecting them in case of « v
collisions

Types of bogies ol 7
Railway vehicle profile gauges; Detecting or indicating overheating of components;

Apparatus on locomotives or cars to indicate bad track sections; General design of b 7
track recording vehicles

Couplings for special purposes ~ 6

Dr. Robert Adunka Industry Sector



SIEMENS

Entwicklungs-Coaching

» Einfuhrung: TRIZ als Methodenbasis

= Die richtigen Weichen stellen: Trends erkennen
und Patente scannen

= \Von der Idee zur Losung —
Workshops: Patents on Demand

© Siemens AG 2011. Alle Rechte vorbehalten.



Funktionsanalyse der Problemstellung:
Verguss eines Regelmoduls

erwarmt

O

belastet

\J

stoppt
O

SIEMENS

BTB-Verbinder

kontaktiert
kontaktiert
O

Alu-Gehause

Dr. Robert Adunka

hélt
D)

belastet 4
stoppt .
) Leiterplatte

fixiert

L
erwirmen kontaktiert | L)
belasten - erwarmt
| ! |
[ Schaltregler J
stoe\pt hé,ilt
Legende:

N LP-Halter

—» Useful normal action

= Useful excessive action

—” Harmful action

Industry Sector



Flussanalyse der Warmestrome:
Verguss eines Regelmoduls

>

Flansch
Quisrmeteit, = 141,5 W Qkonvektion = 0,89 W

QWﬁrmes. = 0!32 w

i

J L

Regelmodul
QWéirmeIeit. = 280!0 w QKonvektion = 9!12 W

QWérmes. = 1!29 W

J L

Warmeabgabe an
die AuBenwelt

(Luft)

ﬂ QWérmeleit. =36 W

Verguss

QWéirmeleit. = 102!6 w <

\/

|

QW&rmeleit. = 3!6 w

SIEMENS

BGA

Leiterplatte

Dr. Robert Adunka

Legende:

Warmeabgabe an die AulRenwelt
durch Konvektion

Warmefluss fur Motortemperatur
> Prozessortemperatur

Warmefluss fur Motortemperatur
< Prozessortemperatur

B \Virmequellen

Industry Sector



Ursachenanalyse: SIEMENS

Verguss eines Regelmoduls

—

Legende: Lebensdauer des

Regelmodules ist zu
kurz

[ Fehler !

BGAs reiflen ab
[ 1 Ursachen/Wirkungen T

[ 1 Hauptursachen e

Kriechdehnung
zerstort
—>  Betrachteter Pfad
Mechanische Verwindung der*
Belastungen auf Leiterplatte
BGAs durch Verguss
i x @ I
Vg(sck:hledene Temperaturhub Inkompressibilitat
e @ des Vergusses
" — o @ Vergusses
Temperaturhub Verguss besitzt Bleifreie Inkompressibilitat
héhere Ausdehnung Létverbindungen sind des Vergusses
als andere sproder
Komponenten
v
ap . @ @
Gerét sitzt auf heillen] Verlustloi e Hohes E-Modul des Umschlossenes Unterschiedliche
Geringe Entwarmufly Motor erlust els_tung eizt Vergusses Volumen Bauteilh6he
i ; Bauteile auf
Uber die
AuBenflachen
. Verguss muss fliissig
B | . @
EMV-Anbindung - - Mo?s:?eil;;,n;g;n;u Leiterplatte begrenzt ; Vorgegebene eingebracht werden
notwendig Storstromableitung Elekirische gering Vergussausdehnung s CEErED Lebensdauer wird
bei motornahem Verbindung zw. SMI nicht erreicht
Burst und Geber im Motor

Dr. Robert Adunka Industry Sector



SIEMENS

Funktionsorientierte Suche

Wie kann die Abwarme des Prozessors besser abgeflihrt werden?
Funktion: Prozessorwarme uber Verguss abfuhren

Konkrete Funktion Abstrakte Funktion

Prozessorwarme Warme
(Uber Verguss) (Uber Warmeleitung)
abfuhren transportieren

-

Recherche uber Suchmaschinen,
Leiterplatte mit Aluminiumkern Goldfire™ und Literatur nach
BGA abstrakter Funktion in fUhrenden

\om/ \au/ \au/ \au/ \au/ \au/ \au/ \qu/ \gu/ \ g/ B ra n C h e n

Idee:

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Technischer Widerspruch und SIEMENS
40 innovative Prinzipien

- Technischer Widerspruch 1

WENN der Flansch des R¢ ==/ =157 ist,
verringert sich derfWarmeeintrag /durch verschlechternder | § o
DANN Wi Paramter 5 = -
&l Parameter 2 S S
ABER das|EinbauvolumenjvergroRert sich. - 2 @ E o .%“
2kl 0o X c
s £ 2
35 Veranderung des co|2%o| %
£ 2 ®
Aggregatzustandes 5 £
verbessernder
~ Paramter 7 8 9
~~Warmeleit-
Prozessor paste ines 35, 34,
stationdren Objcrres =
1 —Gehause 17 T ¢ 2,28,
emperatur 8 20
Leiterplatte
1 18 Helligkeit 104;3-

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Stoff-Feld-Analyse und SIEMENS
76 Standardlosungen

Problem:

Das Regelmodul einer Werkzeugmaschine,
wird durch Abwarme des Motors zu stark
erhitzt.

Stoff-Feld-Modell des Problems Stoff-Feld-Modell der Losung

Idee:
Einsatz eines Keramikflansches, um die
Warme vom Regelmodul abzuhalten.

Keramikflansch

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Morphologischer Kasten
Verschiedene Losungsmoglichkeiten aufzeigen (Auszug)

SIEMENS

[Fragestellungen 4 | 5 | | 7 | 10 ki) 12
TP T —— T — T —= T e
Lotorpiste ™ f— e | e s
ez / Geidseiier
| Gesrpton Z20 &
orNactde: Gl s st v i dos [ Wmea.siehnun, o e o
Thema 1: [ [amemsaia e, Leiterplatte g e — [Wamorongiet
Kann de Verguss gosndert
verdens | Auseichende warmeieitahigkeit? [+ koino Andorung dor Ferigungstechik [Vor-Nacht Talls Notwendi
[ i o | _— Verguss v s ! e i e wmaotinon
L Prosess e et et v o Fi
< - Vaventonr vorgus worsreoser [vor-acriste:
| Aterng | e s s st
et  ussaicner Gesautuang [ Aonten arosicn
[ Weehmcner ko ausunse [ Gecionto utcennung i sicrergsten |- Ausgasen et dxcn s Kmponente
Jemont
Prozessor Y  wotorr Prozessscet nowercy
orel 8 verngor o Wimeausiain
E [rgoam:
aeengeer T 1A [Goa S — Gehiuse e =0
e o cullcon S Ve
[, [rs— [, R —
« . [ oty -
e Vergs arahen 3o 5 G =
| Gescrpon [Bauit i Trenmitelbehandein, sodas der [aschiss i Kieber Wmeausiragung us e SHiMocu
Vergus e e o Lottt ot ot s e
oo sl
— Sotwensy — ot B stz
5 el itk SRVR——— e [Wamavodetmung bt tal Nowen,
e’ W(n-mmnm-' [schlechterer Warmeleitfahigkeit
| o wamoningar oottt van
[ rer Foges R —— T —
 avens s
Ceckagen Konen 2 Kirzseuss iven e ansegichen
Warmetauscher awendg W metanioat ascn s Komponente
amimer harngatuans Jmont
 wetrer prozesssre oy
[ Komporari 8 verogor o Wimeausiarg
o
esergeber G Gatdie
| Descrpion. [verdon m WLF beticnan Vernetin v Fosit i e cezscet e e
Thema 3:  Fecr st e Wameletung zum Gahduse
: e

ontwarmi, bzw. gokihit

[Vor-achisie:
[+ gute Anbindung garantert

| et ogin

il
don Gt
oo e 5
u....‘...Z J—— VU I o
RS-
T
| Gecrton
otei e
Csiomiate
Thema 4: rosnir o o Schtruen
e vamaindung dor or Machide e Ve vermmarrarien r—
Laeriat begret wivend
werden? |/ teuer
I — et zr Leterste varurencen Fvotwanc
| Vrngerng dor Warmeaustagong

- | Prozessscnen gl
[ anrschecicnr Dicken
e
| et Vrgues ko spaten en
| Nerstuiton oo
| aweng

e [0 P =0

ooa Grotor

Dr. Robert Adunka

Goldfire

Vor-Nacrice:
+ cinfaches, efzentes Vertanven
e umasatar

indge Benetzung mit Wasses erforsech

et b gl fras|
cissem u and vegen v erizcren
[Atbovschne Wamedbervager (Kiner) s

ichtimmer eine Kihlung vorhanden

[Anfangen es Mtorenbaus Verwendung.

[Vor-achiete:
 koine woteren Extoron Systome notwendig

| Wasser st Mecium notio

Gardire

Gargire

e Ve oo Ao

tatsokmoghcn one Mndarun dos

Vorzugs dureh Druckavsglich.
“Ausdennung st emgegengericist

Vor-Nacri
[+ Prozess muss icht verandert werden
+ Vorhanvdener Verguss weter sinsetzoar
st ltatns
e Auldehnung icht sichergestet

Industry Sector



SIEMENS

Entwicklungscoaching

» Einfuhrung: TRIZ als Methodenbasis

= Die richtigen Weichen stellen: Trends erkennen
und Patente scannen

» Handfeste Entwicklungsunterstutzung:
Methodische Kreativitat und funktionsorientierte
Suche

© Siemens AG 2011. Alle Rechte vorbehalten.



Workshops: Patents on Demand als Teil des SIEMENS
Workshop-Konzepts: Invention on Demand

Solutions Innovation Patents
on Demand on Demand on Demand

» Losungsideen fur * Innovation von » Absicherung und
technische Produkten, Erweiterung des
Probleme wahrend Dienstleistungen Patentportfolios
der Entwicklung und Applikationen = Neue

— oder aus keati
* Produktkonzepte Applikations-
2 Kunden?nfl_'agen mit neuen patente ableiten
N = 2Zu verwirklichende attraktiven - _WeiBe Flecken®
Idee auf ,Neuheit" Features (white spaces) mit
prufen u|'|13 - = Absicherung Patenten
eventuell durc durch Patente besetzten

Patent absichern

Alternativiésungen Produkte

Dr. Robert Adunka Industry Sector



Erreichte Erfolge mit SIEMENS
Erfindungsmeldungen absichern

Tag 1 Tag 2
Begruf3ung,
Vorstellungsrunde, o Auf vorhandenen
Agenda, | Emle_ltung’ Vorlagen werden mit Hilfe
Zieldefinition, —7 Ziele von Patentprofessionals,
Vorstellen der bisherigen Patentingenieuren
Arbeiten und/oder Patentstrategie-

managern die ldeen von
den Ideengebern zu
vollstandigen Erfindungs-
meldungen ausformuliert.
Viele Iterationsschleifen
konnen so verhindert
werden.

Brainwriting:

Idee mit Ideengeber,
Datum und Beschreibung
einsammeln

Galeriemethode:

Assoziationsphase nutzen
um ldeen zu starken oder
neue ldeen zu entwickeln

Einsammeln der
Erfindungsmeldungen,
__|Dokumentation des

Prio 1-3:
1: Idee sofort sichern Priorisieren
2: Recherche

3: Stand der Technik

Abschluss,

Weiterarbeit \_ Workshops, Festlegen der
Weiterarbeit
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Erkannte problematische Patente systematisch SIEMENS
umgehen, Beispiel ,,Bead Probe Tester*

Patentanspriche

1

1. Testzugriffspunktstruktur auf einer gedruckten
Schaltungsplatine (1; 10; 51), die folgende Merkmale
umfasst:
eine Leiterbahn (2; 12a, 12b; 52), die auf einem Die-
lektrikum (3; 33; 53) gedruckt ist;
eine Létmittelmaske (6; 16; 56), die durch eine Lét-
mittelmaskendicke gekennzeichnet ist und Uber die
Leiterbahn (2; 12a, 12b; 52) geschichtet ist, wobei die
Létmittelmaske (6; 16; 56) ein Loch (7; 17a, 17b; 57)
aufweist, das einen Abschnitt der Leiterbahn (2; 12a,
12b; 52) an einer Testzugriffspunktposition freilegt; 2
und
einen Lotmittelwulst/-hécker (8; 18a, 18b; 58), der an NN
den freigelegten Abschnitt der Leiterbahn (2; 12a,
12b; 52) in dem Loch (7; 17a, 17b; 57) der Létmittel-
maske (6; 16; 56) geldtet ist, wobei der Lotmittel- -
wulst/-hdcker (8; 18a, 18b; 58) durch das Loch (7; X-ABMESSUNG
17a, 17b; 57) vorsteht und eine Dicke aufweist, die
grofRer ist als die Létmittelmaskendicke.

Quelle: Patentschrift DE 10 2004 045 719 B4
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Erkannte problematische Patente systematisch SIEMENS
umgehen, Beispiel ,,Bead Probe Tester*

Diealektrikum

hlt
hat . halt hat
Schaltungsplatine 3 Leiterbahn a JI Latmitelmaske | A
hat bestimmi
|Lu1mn1telma3k9ndlche | | Testzugriftspunkiposition
hat grofer als steht dber
bestirnrmt
hiat
Latrnittahsulst
Kleiner Lotmittelwulst Ohne Lotmittelmaske
nr‘. r\-ll'.
BT e T Tl e BT S NI BT S N o
st g i oy —
[Foims ot | o siaenene e
S sy e gl PELE W P
e Diee "

Dr. Robert Adunka Industry Sector



SIEMENS

Zusammenfassung

Methodische Basis der ,, Theorie des erfinderischen Problemlosens® hilft, das
Innovations- und Produktmanagement sowie die Produktentwicklung zu
unterstutzen

Innerhalb der frihen Phase der Konzeptentwicklung kann eine Vielzahl von
unterschiedlichen Methoden zielfUhrend eingesetzt werden

Methodenkenner mussen eng mit Fachkennern zusammen arbeiten, um
maximale Erfolge zu erzielen

Je nach Aufgabe und Methode muss der Einsatz in betreuter Einzelarbeit, in
Workshops oder als Projektbegleitung realisiert werden

Planbare Innovation und Ideenfindung

Mehr Ideen in kurzerer Zeit
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Robert Adunka
TRIZ-Projektleiter
| DT MC MF-GWE TMI 2

Frauenauracher Str. 80
91056 Erlangen

Telefon: +49 9131 98-1680
Fax: +49 9131 98-61680
Mobil: +49 162 2519868

E-Mail: robert.adunka@siemens.com

© Siemens AG 2011. Alle Rechte vorbehalten.
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